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1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamoéwienia jest budowa boiska wielofunkcyjnego przy Szkole Podstawowe;j
w Lubowie.
Planowana inwestycja obejmuje:
(a) Prace rozbiérkowe i demontazowe;
(b)Wykonanie ptyty betonowej pod nawierzchnie poliuteranowa boiska;
(c) Wykonanie nawierzchni poliuretanowej boiska;
(d)Wykonanie ogrodzenia boiska;
(e)Wykonanie/ przebudowa przytgczy kanalizacji deszczowej;
(f) Wykonanie utwardzen oraz odwodnien liniowych w sgsiedztwie ptyty boiska;
(g) Wykonanie/ odtworzenie utwardzen terenu - chodnikdw;
(h)Montaz wyposazenie boiska (bramek, koszy, stupkéw) oraz pitkochwytow;
(i) Wykonanie skoczni do skoku w dal;
(j) Odtworzenie trawnikow.
Szczegbtowy zakres robot zawiera projekt budowlany oraz przedmiar robét.
Niniejsze specyfikacje techniczne podaja wymagania jakoSciowe dla materiatéw, robot
i dostaw, ktére zastosowane zostang podczas wykonywania robdt. Specyfikacje dotycza

wykonania rob6t budowlanych.

2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtéwnych obiektéw oraz reperéw, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng oraz inne dokumenty zgodnie z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowg
dostarczong przez Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

2.2. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla

ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.




2.3.

2.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie rob6t oraz wszystkich materiatow

i urzadzen wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania budowy do daty odbioru.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie robét do chwili odbioru. Inspektor Nadzoru moze

zarzadzi¢ wstrzymanie robot i podja¢ wszelkie dziatania jakie uzna za niezbedne jezeli

Wykonawca nie dostosuje sie w ciggu 24 godzin do jego polecen dotyczacych nalezytej

dbatosci o stan robét i ich zabezpieczenia. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene umowna.

Wykonawca zobowigzany jest do:

* zapewnienia wszelkich warunkéw bezpieczenistwa dla oséb upowaznionych do
przebywania na placu budowy;

* zapewnienia warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane

dla Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione chocby

w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej

dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentacji projektowe;j,

a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Projektanta, ktéry dokona odpowiednich

zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow

ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne

z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy

materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢

z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty budowlane nie beda w petni zgodne

z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli,

to roboty rozbidrkowe tych elementéw zostang wykonane na koszt wykonawcy a materiaty

beda niezwtocznie zastgpione innymi zgodnymi z projektem budowlanym, wykonawczym

i ST.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét

Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b)podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
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unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
* zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwos$cig powstania pozaru.
2.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do
uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.
2.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych

wilascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
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Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspo6tpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

2.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw.

2.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia
ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

2.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji

panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
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z robotami i bedzie w pemlni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw

i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za

wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich

dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.12. Dokumentacja robét:

© dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego,

© pozwolenie na budowe oraz pozwolenia zarzadcy terenu na wykonanie rob6t (wymagane
w uzgodnieniach do projektu budowlanego),

o projekt budowlany i wykonawczy dostarczony przez Zamawiajacego (Inwestora),

© pomiary geodezyjne,

o ksigzka obmiarow,

o wszelka korespondencja dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych
budowy,

o protokoty préb i badan,

© dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie materiatéw i urzadzen zgodnie
z obowigzujacym prawem,

© mapy powykonawcze, zarejestrowane w Powiatowym O$rodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficzne;j,

© dokumenty wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektéw budowlanych,

o instrukcje obstugi i eksploatacji,

o dokumenty rozliczenia finansowego robot.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Ponizej opisano doktadniej niektére z powyzszych pozycji.

2.12.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie

z obowiagzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej stron budowy. Kazdy

zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
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dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej, uzgodnienie przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robét,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt, przebieg robot,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi
i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
wraz z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z Zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

2.12.2. Projekt budowlany i wykonawczy
Dla realizacji zadania zostat opracowany projekt budowlany i wykonawczy oraz kosztorysy

inwestorskie i przedmiary robét.
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2.12.3. Pomiary geodezyjne
Wytyczenie charakterystycznych punktéow i przylaczy w terenie i ustanowienie reperéow
roboczych powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete.
Wszelkie odchytki od ustalonej w projekcie budowlanym lokalizacji przekraczajace
wartoSci opisane ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2018 r. poz.
1202, 1276, 1496, 1669, 2245, z 2019 r. poz. 51 ze zm.) wymagaja zgtoszenia w Nadzorze
Budowlanym i na ewentualne jego Zadanie uzyskania decyzji organu wydajacego pozwolenie
na budowe.
Po wykonaniu budowli nalezy przeprowadzi¢ pomiar powykonawczy, z okresleniem
wspotrzednych X, Y i pozioméw charakterystycznych punktow.

2.12.4. Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw prowadzona jest przez Wykonawce. Notowana jest w niej ilo$¢ robot
wykonanych narastajgco i w okresie rozliczeniowym. Ilo$ci potwierdzane s3 przez Inspektora
Nadzoru. Forma i sposéb prowadzenia ksigzki obmiaréw uzgodniona bedzie pomiedzy
Inspektorem Nadzoru a wybranym w przetargu Wykonawca.

2.12.5. Instrukcje obstugi i eksploatacji
Dla kazdego dostarczonego urzadzenia wykonawca skompletuje podreczniki eksploatacji,
konserwacji i napraw, zawierajace, co najmnie;j:
* dane techniczne,
* opis dziatania,
* warunki gwarancji i rekojmi,
* dokumenty dopuszczajace do uzytkowania przez Dozér Techniczny (jesli sa wymagane),
* rysunki ztoZeniowe,
* instrukcje montazu,
* instrukcje konserwacji i napraw,
* wskazanie mozliwych btedéw w funkcjonowaniu i ich przyczyn,
* liste cze$ci zamiennych i cze$ci zuzywajacych sie ze wskazaniem mozliwosci ich zakupu,
* instrukcje smarowania i wymiany olejow zalecanych przez producenta oraz ich

zamiennikow,

* opisy powtok antykorozyjnych, ich konserwacji i napraw.

2.12.6. Materialy i urzadzenia
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w dokumentacji technicznej -projekcie
budowlanym i wykonawczym, a typy i ilosci w zestawieniu materiatéw zataczonym do
kosztorysu - karty przedmiarow.
Wszystkie materialy i urzgdzenia zakupione muszg by¢ u renomowanych producentdéw,
gwarantujgcych najwyzsza jako$¢ w odniesieniu do niniejszych specyfikacji.

Urzadzenia i materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe, lecz nie moga by¢ prototypami
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i zawiera¢ nastepujace dane:

dla materiatlow:

* rodzaj wyrobu,

* producent,

* oSwiadczenie o Kraju pochodzenia,

* nazwa handlowa (je$li wystepuje),

* podstawowe cechy techniczne,

* aprobaty techniczne, atesty, deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
dokumenty upowazniajgce do znakowania wyrobdw znakiem budowlanym, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, certyfikaty jakosci - w zalezno$ci od wymagan prawnych.

dla wyposazenia technologicznego:

* rodzaj wyrobu,

* producent,

* oswiadczenie o kraju pochodzenia,

* p,

* dane techniczno - uzytkowe (wydajnosci, predkosci obrotowe, moce, masa itp.),

* dane elektryczne,

* opis budowy urzadzenia,

* karta katalogowa z rysunkami lub fotografiami,

* lista referencyjna,

dla wyposazenia elektrycznego:

* rodzaj wyrobu,

* producent,

* oS$wiadczenie o kraju pochodzenia,

* tp

* dane techniczno - uzytkowe,

» krotki opis urzadzenia,

* karta katalogowa.

* Komisja odbiorowa oceni wbudowane materiaty i urzadzenia w zakresie:

* kompletno$ci wykonania,

* zgodno$ci parametréw techniczno - uzytkowych ze Specyfikacjami Technicznymi

i projektem.

3. MATERIALY

3.1. Zrédla uzyskania materiatéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialéw z danego Zrdédia nie
oznacza automatycznie, Zze wszelkie materialy z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spelniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu robét.

3.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wtascicieli i odnos$nych wtadz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek Zr6del miejscowych, wiaczajac w to Zrédta wskazane
przez Inwestora i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

3.3. Zasady wykorzystania gruntéow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niZ budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia r6wnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkltad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
3.5. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty
zakupione to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
3.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

4. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ofercie lub projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujga mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze

wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
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urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez

Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5. TRANSPORT
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw czy sprzetu na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie
o0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw droég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umow3a oraz za jakos¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci  wszystkich elementéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki

wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie p6Zniej niz
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w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.2. Dokladnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzZniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw
i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robo6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach
powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem
w dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od
osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Roéznice w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i - 3cm.
Szerokos$¢ wykopu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie
powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

6.3. 0Odwodnienia robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykop6éw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6.4. 0dwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym
okresie trwania robo6t ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni

spadek podtuzny rowkoéw odwadniajacych, umozliwiajgcych szybki odptyw wdéd z wykopu.
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Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Program zapewnienia jakosci (PZ])
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac¢:
(a) czes¢ ogodlna opisujaca:
* organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
* BHP,
* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,
* system (sposéb i procedure) proponowanej Kkontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,
* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi,
(b) czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
* rodzaje i ilo§¢ Srodkéow transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci
W czasie transportu,
* sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

* sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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7.2.

7.3.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz roboét
z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane.

7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna

stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania

Wykonaweca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez Inspektora.

7.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu

bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez

Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie

wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor

Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie

powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy

ocenie zgodno$ci materialéw i robo6t z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

7.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenistwa, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci:

- z Polska Norma lub
- Z aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie s objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
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» deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wedtug instrukcji Projektanta na piSmie.

Zasady okreS$lania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilo$ci rob6t i materiatéw podano w poszczegélnych ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru roboét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych,
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie
przez caty okres trwania roboét.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi

szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
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dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdér zostanie

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1.

9.2.

9.3.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
(a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b)odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d)odbiorowi koricowemu.

0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtlocznie, jednak nie pdézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

0dbior czesciowy robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

0dbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na ocenie finalnego rzeczywistego wykonania roboét
w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtoZzonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny

wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych

w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie

wykonania robét uzupeiniajacych i robo6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét

uzupetniajgcych lub robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

9.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastepujgce

dokumenty:

* dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

* Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupeniajace lub
zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

* dokumenty zainstalowanego wyposaZzenia,

* dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
i ewentualnie PZ],

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZ],

* opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ],

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawione

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.5. 0dbioér pogwarancyjny robét

D0



Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 9.4.,0dbioér ostateczny robot”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okresSlone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:
* robocizne bezposrednia wraz z kosztami,
* warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,
* wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
* podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

11. PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
Podczas wykonywania robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Do projektu budowlanego dotaczono informacje dotyczaca BIOZ i wytyczne do wykonania
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Kierownik budowy ma obowiazek opracowania

szczegblowego planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

12. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Niniejsze specyfikacje obejmuja wymagania jakosciowe dla istotnych fragmentéw roboét
i dostaw wynikajace z obowigzujacych przepisow, Polskich Norm, obowigzujacych Norm
Branzowych i Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U.z 2002 nr 75 poz. 690 ze zm.).
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12.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45111200-0
ST-B-1-12.1

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét ziemnych
w gruntach I-V kategorii, ich zasypania. ST stanowi dokument pomocniczy przy realizacji
i odbiorze robot.
Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych
w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, ich zasypanie
i zagospodarowanie terenu. Zakres robdt obejmuje:
* wykonanie wykopéw,
* oczyszczanie i odwodnienie dna wykopow,
* umocnienie dna wykopéw,
* zasypanie wykopow z ubijaniem i sprawdzeniem stopnia zageszczenia po wymianie
gruntu,
* uporzadkowanie i zagospodarowanie terenu.
Materiaty
Grunt pochodzacy z wykopu. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania okre$laja przecietne wartoSci gesto$ci objeto$ciowej gruntéw i materiatéw
w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Sprzet
Lopaty, kilofy, wiadra, taczki, ubijarka, koparki.
Transport
Reczny i samochodem samowyladowczym.
Wykonanie rob6t
Metody wykonania robot (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalenn instytucji uzgadniajacych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty
ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym. Ziemie z wykopoéw w ilo$ci przewidzianej do
ponownego wykorzystania (zasyp wykopoéw) nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zaleznie od gestosci zabudowy terenu.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktoéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odklad.
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W czasie robot ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéow oraz terminéw wykonywania innych robét na speinienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren rob6t ziemnych.

Kontrola jako$ci
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
(a) sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu,
(b)zapewnienie statecznosci $cian wykopdw,
(c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
(d)zageszczenie zasypanego wykopu.

Jednostka obmiaru
(m*) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek.

Odbidr roboét
Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy
i odbioréw czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robét.

Podstawa ptlatnosci

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.

Przepisy zwiagzane
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;j.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
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12.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZBROJENIE KONSTRUKC(C]1
KOD CPV 45262310-7
ST-B-2-12.2

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalowymi pretami.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
* przygotowaniem zbrojenia,
* montazem zbrojenia,
* kontrolg jakoS$ci rob6t i materiatéw zbrojarskich.
ST stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.
Zakres robot
Zakresem robot jest wykonanie zbrojenia konstrukcji zelbetowych.
Wymagania og6lne
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja Techniczna oraz
z obowigzujacymi normami i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét.
Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215
i PN-84/B-03264, PNH 93220:2006, PN EN 10080:2007, PN-B 03264:2002, PN EN 1992-1-
1:2005(U) - Eurokod 2. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna mie¢ atest
hutniczy.
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujgce klasy i gatunki stali oraz
$rednice pretéw : A-I1I1 34GS w asortymencie Srednic g6+¢32 mm.
Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego zwanego
wigzatkowym (jeZeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych).
Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych. Podkladki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretéw. Nie
dopuszcza sie stosowania pretow stalowych jako podktadek dystansowych. Przy czym przy
duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢
betonowe, ze wzgledu na to, Ze plastikowe ulegaja zgnieceniu ciezarem zbrojenia.
Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-9315, PN-H
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93220:2006.
Przeznaczona do odbioru partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢
podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw
muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;.
Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna. Przy odbiorze stali
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnoSci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw i masy wg normy jak wyzej,
- préba rozciggania wg PN-80/H-04310,
- préba zginania na zimno PN-78/H-04408.
Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 proébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé
z roznych miejsc. Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadza wynik pozytywny.

Sprzet
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach powinien spetnia¢
wymagania obowigzujagce w budownictwie ogélnym i musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne, oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien speinia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢ ostony zebatych i pasowych
zespotéw napedowych, oraz uziemienie urzadzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia
szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Wyzej wymieniony
sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby
postugujace sie sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

Transport

Ogolne warunki transportu wedtug ST pkt. 5.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia oraz juz
wykonanych wktadek zbrojeniowych powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan
techniczny.

Wykonanie rob6t
Przygotowanie zbrojenia.
Czyszczenie pretéw zbrojeniowych.
Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢
z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy, thustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie
pretéw musi by¢ wykonane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwos$ciach
technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody.
Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na
okres powyzej 5 dni nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. W tym celu dopuszcza sie
powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktore przed zamontowaniem nalezy usung¢.
Prostowanie pretéw.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie
prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkéw i prosciarek.
Ciecie pretéw zbrojeniowych.
Ciecie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzanie w tym celu planu ciecia pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscia
do 1,0 cm. Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucinaé¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od
wielkosci
i iloSci odgie¢. Wydtuzenie pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje
ponizsza Tabela 1.

Tabela 1. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
(mm)
45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
38 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
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20 1,0 1,5 2,0 3,0

22 1,0 2,0 3,0 4,0

25 1,0 2,5 3,5 4,5

27 2,0 3,0 4,0 5,0

30 2,5 3,5 5,0 6,0
Odgiecia pretéw, haki.

Odgiecia pretdw i haki nalezy wykonywac¢ z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej $rednicy
okreslonej w normie PN-82/H-93215. Na zimno na budowie mozna wykona¢ odgiecia pretow
o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego poza odgieciem
w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 5 d dla stali klasy A-0 i A-],
- 10d dla stali klasy A-II,
- 15d dla stali klasy B500SP.
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw Kkonstrukcji, w ktoérych =zagieciu ulegajg
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Nalezy zwrocié uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretéw na ich
zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia. Wymagania
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna.
Wymaga sie nastepujacych klas stali w zaleznosci od typu elementu: A-0 (dla elementéow
drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A-I, A-II, A-IIIN (wg PN-89/M-84023/6 PN-H
93220:2006, PN EN 10080:2007, PN-B 03264:2002, PN EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2)
dla elementéw nosnych.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie podczas podawania i zageszczania mieszanki
betonowe;j.
W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej; stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowaniem.
Elementy konstrukcji nalezy zbroi¢ pretami zZebrowanymi o S$rednicy wymaganej
dokumentacjg projektowa i nie wiekszej niz 32 mm.

Grubo$¢ otuliny zewnetrznej pretow zbrojenia w przekrojach elementéw Zelbetowych
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zgodnie z projektem.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zbrojenie powinno by¢ utozone na podktadkach

dystansowych, zabezpieczajacych wymagang grubosc¢ otuliny.

Laczenie pretow zbrojeniowych nalezy wykona¢ na zaktadke lub naktadki, zgodnie

znormg PN-B-03264.

Krzyzujace sie prety zbrojeniowe nalezy taczy¢ drutem wigzatkowym lub przez spawanie

punktowe.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o $§rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12

mm. Przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

Wymagania dotyczace robot zbrojarskich nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-63/B-06251

"Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami BHP.

Kontrola jakosci wykonania robét zbrojarskich

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

podaje tabela nr 2.

Tabela 2.
Ciecia pretow (L - dlugos¢ dla L<6,0m w=+20mm
preta wg projektu) L>6,0m w=+30mm
Odgiecia (odchylenia dla h<0,5m w=+10mm
w stosunku do potozenia dla 0,5m < h<1,5m w=+15mm
okres$lonego w projekcie) dla h>1,5m w=+20mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie
wymiaru w stosunku do ws5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe dla h<0,5m w=10mm
(h - jest catkowita gruboscia | dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
elementu) dla h>1,5m w=20mm
) odstepy miedzy sasiednimi dla dla dla dla
réwnolegltymi pretami a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
(kablami) (a - jest w=+5mm | w=+10mm w=+20mm w=130mm
odlegtoscig projektowang
pomiedzy powierzchniami
przylegtych pretéw)
d) odchylenie w relacji do dla dla dla dla
grubosci lub szeroko$ci w b<0,25m b<0,50m b<1,50m b>1,50m
kazdym punkcie zbrojenia w=+10mm | w=+*15mm w=+20mm w=+30mm
lub otworu kablowego
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(b - oznacza catkowitg

grubos$¢ lub szerokosé

elementu)

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

* dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczac 3 %,

* roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

* dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25
mm,

* liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych

* skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie,

* rdéznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5
cm,

* rdéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystapieniem do

betonowania. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami

materiatéw. Niezaleznie od protokotu nalezy dokona¢ wpisu do Dziennika Budowy

z wnioskiem dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za

zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jeden odbiér dat wynik ujemny, wykonane roboty uznac

za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany

jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Jednostka obmiaru
Masa zbrojenia (t, kg).
Odbior

Zgodnosc¢ robot z projektem i specyfikacjq.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi

decyzjami Inspektora Nadzoru.

Odbior robét zanikajqcych lub ulegajqcych zakryciu.

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

* pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu roboét
zgodnie z projektem i SST,

* inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres w/w robo6t okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty

potwierdzone przez niego.
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Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na
rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Podstawa platnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.

Przepisy zwigzane

PN- 84/B- 03264 Konstrukcje betonowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektéw.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215
PN-80/H-04310
PN-78/H-04408
PN-B-06200

PN-76/H-01001
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105

PN-92/H-01106
PN-92/H-01107
PN-84/H-04308
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-84/H-93000

Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
Préba statyczna rozciggania stali.

Technologiczna proba zginania.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
Wymagania podstawowe.

Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i
transport.

Stal. Ogo6lne warunki techniczne dostaw wyrobow.

Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

Stal. Pobieranie prébek do badan wtasciwos$ci mechanicznych.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.
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12.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
KOD CPV 45262311-4
ST-B-3-12.3

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Niniejsze wymagania dotyczace betonu i jego sktadnikéw (cementu, kruszywa, wody
zarobowej oraz domieszek i dodatkéw) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250 i obowigzujacych norm z nig zwigzanych, uwzgledniajgc uwarunkowania zwigzane
z realizacjg projektowanych elementéw betonowych. ST stanowi dokument pomocniczy przy
realizacji i odbiorze robot.

Zakres robot
Zakresem robot jest wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych budynku. Zakres
robét obejmuje:
* wykonanie mieszanki betonowej,
* wykonanie deskowan,
* uktadanie i zageszczenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu.

Materialy
Mieszanke betonowa charakteryzowa¢ powinien dobér takich komponentéw, aby przy
wymaganych wtasciwosciach mechanicznych stwardniatego betonu uzyska¢ jednoczes$nie:
* mozliwe niskie ciepto twardnienia,
* niski wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej,
* duza przewodnosc ciepta,
* wymagang wodoszczelno$¢ i mrozoodpornos¢ betonu,
* odpornos$¢ betonu na dziatanie czynnikéw korozyjnych.

Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-
19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:
- dla betonu klasy C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy C20/30, C30/37 i C35/45 - klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy C40/50 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakoSci (atest).
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Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej

musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze

dostarczany jest tam jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac

nastepujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego

musz3 spetniaé nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najp6zniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objetos$ci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartos$ci

grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych w wodzie. Grudki

nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadkuy,
gdy wymienione badania wykaza niezgodnoSci z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte wydzielone miejsce zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajace cement przed S$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi

magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania
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w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakoSci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej rozroznienie.
Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym skiladowane
oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé wyltacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych - do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwos$¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug normy bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos$¢ wedtug zmodyfikowanej normy bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
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Zawarto$¢ poszczegllnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w

granicach:

-do 0,25 mm - 14+19%,

-do 0,50 mm - 33+48%,

-do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementéw okre$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddawany badaniom niepelnym

obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosSci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw

jego petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego

reaktywnoSci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami

normy PNB-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.

przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla

korygowania receptury roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociaggdw miejskich, to woda ta nie

wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- hapowietrzajacym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opéZniajacym wigzanie.
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Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Technik Budowlanych

lub Instytut Drég i Mostow oraz posiadac¢ atest producenta.

Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace

wymagania:

- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

- wodoszczelno$¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby

przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia

przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien

odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie

zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢

wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna,
ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objeto$ciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaZnika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspo6tczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych
warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika

w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze

fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu s3 nastepujace:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
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- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzsze.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanie przez wibrowanie

i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102

(), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 R,“.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg PB-N-06250

nie powinna przekraczac:

- warto$¢ 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych.

- warto$¢ 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- warto$¢ 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej

w normie PB-N-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie

podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.

Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi

w normie PB-N-06250 nie moga przekraczac:

- +20% warto$ci wskaznika VeBe

- #10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PB-N-06250) trzeba wykonaé

aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka

opadowego.

WyKkonanie roboét

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji

i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

budowlane.

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robo6t betoniarskich moze nastagpi¢ na podstawie dostarczonego przez

Wykonawce szczegétowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru) obejmujace;j:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos$¢ i sposob betonowania,
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- wskazanie przerw roboczych i sposéb tgcznie betonu w tych przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed rozpoczeciem betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robo6t zanikajacych, miedzy innymi z wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w betonowa konstrukcje (kanatéow, wpustow, sgczkéw, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-

B-06251. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym

zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ Zagdane w projekcie i ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie

wagowo z doktadno$cia:

- #2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legislaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz

w miesigcu.

Przy dozowaniu skitadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustawi¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz dwie

minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji

umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
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mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na

ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca

rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0

m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogoéw

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $§cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanka betonowgq nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwoscig o min. 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$¢ miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5 do 8
centymetréw w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zazwyczaj wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosciiod 1 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustawi¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Przerwy w betonowaniu
nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna by¢ ona

prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie
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z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie wznawianie
betonowania nie powinno odbywac¢ sie poézniej niz w 3 godziny lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura jest wyzsza niz 202C czas przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesSniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia, zapewniajagcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
+52C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie prze beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -52C jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowe;j
+202C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 359C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu,
nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi parowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczami i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdZniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja
przynajmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosSci na $ciskanie co

najmniej 15 MPa.
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Wykarczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i r6wne, bez zaglebienn miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniem ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwnos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,

to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieré6wnosci wyréwnac
za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

Deskowanie

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nos$nego, podpér)

nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie

obliczen statystyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy

betonowej i uderzaniem przy jej wylewaniem z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac¢:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposdb zageszczania,

- obcigZzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢

deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek

wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do 1aczenia na wpust i pioro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowa¢ potgczenia na wpust i piéro, nalezy uszczelni¢ tas§mami

z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow

$cian z dnem deskowania oraz stykdéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy

wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
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wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢

wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j.

Kontrola jakosci robét

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatow

i mieszanek betonowych, przedktadajac Inspektorowi Nadzoru:

* probki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé, dokumentujgc ich pochodzenie, typ
i jakos¢;

» probki jakosci i uziarnienia kruszywa;

* rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw
i domieszek, potrzebnych do osiggniecia wymaganych parametréw fizycznych betonu;

* sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej metoda stozka opadowego (cm lub
Ve-Be (s));

* sposOb wytwarzania betonu, transportowania, betonowania i pielegnacji betonu;

* wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, na prébkach w ksztalcie
szeScianu
o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3 normy PN-88/B-06250;

» okreslenie trwato$ci betonu na podstawie préb mrozoodpornosci, wodoszczelno$ci
i nasigkliwosci, wg stosowanych procedur normowych.

Tolerancja wykonania.

Wymagania ogélne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasy tolerancji N2 zaleca sie

w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia

niezawodnos$ci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji

o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych

z podaniem:

(a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

(b)innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane poza warto$ciami
podanymi w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,
(c)specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementéw

konstrukecji.
Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub

stupow.
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Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci
réznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen
o charakterze systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny ukitad odniesienia do okre$lania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub zniszczeniem
Fundamenty (tawy - stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy Klasie tolerancji N1

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentéw w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20mm przy klasie tolerancji N1

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2

Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i Scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

* 10mm przy klasie tolerancji N1

+ 5mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtos$ci usytuowania stupéw i Scian w planie
w stosunku do stupdw i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15mm przy klasie tolerancji N

*+ 10mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugo$ci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

*+ 20mm przy L < 30m

* 0,25 (L+50) przy 30m <L<250m

+0,10(L+500) przy L 2 500m

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinno by¢ wieksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1

* h/400 przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz:

* 10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1

+ 5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci Zhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wieksze niz:

$hi/300vn przy klasie tolerancji N1

$hi/400vn przy klasie tolerancji N2

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:

* 10 mm przy klasie tolerancji N1

* 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie poziomu podp6r belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze niz:

*+L/300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1

+L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1

* 10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy Klasie tolerancji N1

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

* 15 mm przy klasie tolerancji N1

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiedniej kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz:

* 15 mm przy klasie tolerancji N1

+ 10 mm przy Klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20mm przy Hi < 20m

+ 0,5 (Hi+20) przy 20m < Hi <100m

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi 2 100m

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:

* 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1

* 0,02 [i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
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oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

* 0,04 [i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1

+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

* 10 mm przy klasie tolerancji N1

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze
niz:

* 10 mm przy klasie tolerancji N1

* 5 mm przy klasie tolerancji N2

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1

5 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1

10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1

2 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1

4 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujacego skosnos¢ (odchylenie
od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1

2 mm przy klasie tolerancji N2

Otwory i wktadki
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Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1

+ 5 mm przy Klasie tolerancji N2

Badania i odbiory konstrukcji Zelbetowych

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ustepu 5.1. normy PN-66/B-06250 dotyczace

wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru sprawdzi wytrzymato$¢ rozformowania betonu

i ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych prébek

materiatéw i betondw, celem poddania ich badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badanie

wg PN-88/B-06250:

* parametry jako$ci kruszywa, wody zarobowej i cementu;

» sktad i konsystencja mieszanki betonowej;

» zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej;

* wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie;

* odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu;

» przepuszczalno$¢ wody przez beton (nasigkliwos¢ i wodoszczelno$c).

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego

m. in. podziat konstrukcji na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie

liczebno$ci i terminéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru

moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie stwardniatym za pomocg metod

nieniszczacych, jak badania sklerometryczne, ultradzwiekowe itp.

Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie przewidzianych niniejsza Specyfikacja, badan

laboratoryjnych (przez wtasne Ilaboratoria lub na =zlecenie), oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan

dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Badania w czasie budowy

* sprawdzenie materiatéw polega na zbadaniu, czy ich gatunki odpowiadaja przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami
odbiorczymi;

* sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem,
niwelatorem i poréwnanie PN-63/B-06251;

* sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica,
suwmiarkg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 A.S;

* sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251,

* sprawdzenie cato$ci budowli nalezy wykona¢ przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli,

- poréwnanie rzednych z projektem,
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- poréwnanie przekrojoéw poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych mieSci sie w granicach dopuszczalnych,
- badanie, czy stan zarysowania betonu konstrukcji miesci sie w granicach dopuszczalnych
(wystepowanie rakéw nie jest dopuszczalne).
Badanie po zakoriczeniu budowy
* sprawdzenie podstawowych wymiaréw,
* sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy,
* badania dodatkowe wykonuje sie, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie
budowy lub po jej zakoniczeniu dato wynik nie zadowalajacy lub watpliwy.
Jednostka obmiaru
Betonu - m?.
Odbior
0dbioér koncowy, po odbiorach czeSciowych.
Podstawa platnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
Przepisy zwigzane
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i mineratéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Mineraty.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.
PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.
PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betony, zaprawy i zaczyny. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badan.
PN-EN 480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu

wigzania.
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PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501

PN-B-06712

PN-B-06714/00

PN-B-06714/10

PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

PN-B-06714/33

PN-B-32250

PN-B-04500
PN-C-04541

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilo$ci
wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
absorpcji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza

w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartos$ci
suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie

zawarto$ci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa.
Badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna.
Badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistoSci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,

straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji

rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.
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PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci, Oznaczenie twardosci ogdélnej powyzej
0,337 mval/dm3 metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna
z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru
metoda miareczkowa jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczenie cukréow ogélnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczanie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okre$lenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogélne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-IS0-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cia i
zapewnienie jakoSci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéow.
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12.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
KOD CPV 45233253-7

ST-B-4-12.4

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 i 8cm.
OKreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wiekszg
niz 1,0 m.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,, Wymaganiach og6lnych” niniejszej specyfikacji.
Materiaty
Betonowa kostka brukowa
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych:
Betonowa kostka brukowa moZe mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
(1). Odmiane:
(a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
(b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubos$ci min. 4 mm.
(2). Barwe:
(a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
(b) kostka kolorowa, z betonu barwionego.
(3). Wzor (ksztatt) kostki: np. prostokatny typu Holland.

(4). Wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
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(a) dtugos¢: 200 mm,

(b) szerokos$¢: 0,5 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm (potéwki),

(c) grubosé: 60 i 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki moga by¢
produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym:
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca

w warunkach mrozu.

Cecha Zatgcznik Wymaganie
p. normy
Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Diugosc szerokosc grubosc Roznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosci, tej samej kostki, powinna byc
grubosci <100 mm +2 +2 +3 <3 mm
2100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli max wymiary kostki> 300 mm), wypuktosé wklestos¢
przy diugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazaniefrozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia €1,0 kg/mz, przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg;’m2
klasy 3, zat. D)
2.2 Whytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Whytrzymatosc¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik 2
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwatosc (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwatosc (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
f0s¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej Sciernej, wg zat. G | Béhmego,
normy — badanie wg zat. H mormy — badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm>/5000 mm’
25 Odpornosc na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —

zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
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3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach
warstwa scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nienarazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalein PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowoglinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat. Sktadowanie kostek:

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier Nadzoru nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek i ptyt mozna stosowac:

(a) krawezniki betonowe,

(b) obrzeza betonowe,

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane (jezeli przewiduje to dokumentacja
projektowa) na:

(a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

(b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych,

Krawezniki i obrzeza moga by¢é przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac¢ je

z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Sprzet

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdlnych” niniejszej

specyfikacji.
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Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
* betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
* ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki i ptyt,
* wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki i ptyt po
pierwszym ubiciu recznym.

Transport
Transport
Kostke i krawezniki przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Wykonanie rob6t
Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac uloZzenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej (jezeli przewiduje to dokumentacja projektowa) na:
(a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
(b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows,
obejmuja:
(1). Wykonanie podbudowy,
(2). Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
(3). Przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
(4). Utozenie kostek z ubiciem,
(5). Przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
(6). Wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
(7). Pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
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Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie
powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilZonej podbudowie, przy zachowaniu:

* wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymatoSci na $ciskanie nie mniejszej niz Rzs = 5 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $§ladéw wody, a po naci$nieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

UloZenie nawierzchni z kostki (ptyt) na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym

przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce
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piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
uloZzenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do ukltadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozZona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
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kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypelnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa

wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do

10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C)

do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do

uzytku.
Kontrola jakosci robot

Badania przed przystqpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

* wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki

podaje tab. 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszezegolnienie
badan i pomiarow

Czestotliwost badan

Wartosci
dopuszczalne

Sprawdzenie podtoza 1 koryta

Wg OST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy

We OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchm

wg 05T D-08.01.01a [13]: D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

Sprawdzenie podsypki (preymiarem liniowym lub
metoda niwelachi)

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki robocze): grubosci,
spadkow i cech konstrukeyinych w
porownaniu ¢ dokumentacjs pro-
jektows i specyfikacjy

We pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci £1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z kosthi

zgndnose z dokumentacjs projektows

Sukcesywnie na kazdej dziatce
robocze)

potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe [pomierzone instrumentern
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1lcm; -2 cm

rakterystycznych
Rawnosc w profilu podtuznym fatg czterometrows) | Jw. Niergwnosci do 8 mm
Rownosc w przekroju poprzecznym (sprawdzona Przeswity miedzy fata a po-
fatg profilowsg z poziomnicg | pomiarze preeswitu wierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem  liniowym W
wizglednie metody niwelaci)
Spadki poprzeczne (sprawdzone metody niwelacii) T Odchytki od dokumentacji

projektowej do 0,3%

Szerokosc  nawierzchni
liniowym)

{sprawdzona przymiarem |

W

Odchytki od szerokosci
projektowanej do 25 cm

Szerokosc | glebokose wypetnienia spoin i szczelin
[ogledziny | pomiar przymiarem
wykruszeniu diug. 10 cmy)

liniowym  po

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze|

We pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ulfozenia

Kontrola biezgca

We dokumentacji
projektowej lub decyzji Inzy-
niera

Badania po ukoriczeniu robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Wyszezegdlnienie badan | pomiarow

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzery, scigkdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu, prawidtowoda desenia,
kolordw kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen, spoin i szezelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

Geoderyjne sprawdzenie polfozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszezalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokodciowe, rownose podtuina i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (we metod i
do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie | szerokos spoin i szezelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzeiami,

sciekami oraz wypeinienie spoin i szezelin

Weg pktu 5.515.7.5

Obidr robot

Ogédlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
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Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

» ewentualnie wykonanie podbudowy,

* ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

* wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

* ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Podstawa platnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
Przepisy zwiagzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan .

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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12.5 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA ORAZ PODBUDOWA BETONOWA
KOD CPV 45260000-7
ST-B-5-12.5

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy betonowej (ptyty) oraz nawierzchni
poliuretanowej boiska.
Zakres robot
Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej: warstwy
zamykajacej (lakieru), warstwy uzytkowej wielokolorowej (natrysku), warstwy podkitadowej
(maty gumowej), warstwy gruntujacej (impregnatu).
Materialy
W projekcie przewidziano nawierzchnie poliuretanowa dwuwarstwowa, przepuszczalng
o gr. ok. 13mm - dedykowana na boiska szkolne i osiedlowe oraz bieznie.
Projekt zaktada wykonanie nawierzchni na ptycie betonowe;.
Kolor warstwy uzytkowej oraz linii - wg projektu wykonawczego (odcienie do uzgodnienia
z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji).
Nawierzchnia musi posiada¢ parametry techniczne zgodne z norma PN-EN 14877:2014.
Wszystkie warstwy nawierzchni musza wchodzi¢ w sktad jednego kompletnego systemu i
zosta¢ wykonane $cisle wg wytycznych producenta systemu.
Warunki przyjecia materiatéw na budowe
Wyroby moga by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:
* 53 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej;
* s3 wlasciwie oznakowane i opakowane;
* posiadajg odpowiednie wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;
* producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania.
Niedopuszczalne jest stosowanie wyrob6éw nieznanego pochodzenia.
Warunki przechowywania i sktadowania wyrobéw
Wszystkie materialty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach

i przechowywane zgonie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.
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Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
i wytadunku materiatow.

Transport
Transport materiatéw moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wykonanie robot
Spadki nawierzchni musza by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji projektowej

z dopuszczong tolerancja + 0,2%. Spadki musza by¢ uzyskane na wykonanej plycie
betonowej. Wykonanie plyty z zaglebieniami uniemozliwiajacymi spltyw wody

deszczowej dyskwalifikuje nawierzchni tyte betonowa) jako przydatna do dalszych
rac (ulozenia nawierzchni poliuretanowej). Nawierzchnia betonowa musi by¢

szczelna, nie posiadaé¢ rakéw, spekan oraz nie moze ulega¢ odspajaniu. Przed

przystapieniem do wylewania plyty betonowej Inspektor nadzoru musi potwierdzic¢

pisemnie:

— prawidlowo$¢é wykonania zbrojenia,

— gotowos¢ wykonawcy do wykonania robét: posiadanie odpowiedniego sprzetu (w

tym lat wibracyjnych, zacieraczek do zacierania betonu) oraz sprzetu rezerwowego

(na_wypadek awarii) w_iloSci odpowiedniej do prawidlowego wykonania robdt;

zabezpieczenie odpowiednich zasobéw ludzkich,

- warunki pogodowe oraz biezace prognozy na czas prowadzenia robot;

— Kklase oraz inne parametry betonu dostarczanego na budowe.
Nawierzchnia poliuretanowa powinna by¢é wykonywana zgodnie z instrukcjami

producenta. Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni nalezy sprawdzi¢ réwnos¢
spadkéw oraz jako$¢ wykonania podbudowy. Sprawdzen podbudowy nalezy dokonal
w obecno$ci Inspektora nadzoru. Podbudowe (bezposrednio przed wykonaniem
nawierzchni) nalezy wymie$¢ oraz oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen mogacych wptynac
negatywnie na jako$¢ wykonanej nawierzchni.

Przed wykonaniem nawierzchni poliuretanowej nalezy bezwzglednie zagruntowa¢ podtoze
betonowe preparatem gruntujacym zalecanym przez producenta nawierzchni.

Na gotowej nawierzchni nalezy namalowac¢ linie farbami poliuretanowymi.

Dla zachowania w procesie realizacji wymaganej jakosci moga by¢ wykonywane tylko

przez __autoryzowanego  (przeszkolonego przez  producenta) wykonawce

potwierdzajacego swoje Kkwalifikacje stosownym dokumentem wydanym przez
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producenta nawierzchni (wvkonawca powinien przedlozy¢ Inwestorowi stosowny

dokument dotyczacy przedmiotowego zadania).
Wykonawca powinien zataczy¢ karte techniczng oferowanej nawierzchni lub inne dokumenty
okreslajace jednoznacznie jej parametry techniczne (Aprobata lub Rekomendacja ITB) oraz
dokumenty zaswiadczajgce mozliwo$c¢ ich wykorzystania (Atest PZH).

Kontrola jakos$ci robét
Kontroli podlega sprawdzeniu grubosci nawierzchni, jakos$ci jej wykonania, zgodnosci
wymiaréw boisk z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzeniu uzyskanych spadkéw
nawierzchni.

Obmiar robot
Jednostka obmiarows jest 1 m2 wykonanej nawierzchni.

Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,0dbioér robét”.

Podstawa platnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.

Przepisy zwigzane
Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN),
w tym w szczego6lnosci:
PN-EN 1969:2002 Nawierzchnie teren6w sportowych - wyznaczanie grubosci nawierzchni

sportowych z tworzyw sztucznych.
PN-EN 12228 Nawierzchnie terendéw sportowych - wyznaczanie wytrzymatosci
potaczenia nawierzchni sztucznych.

PN EN 14877 Nawierzchnie syntetyczne odkrytych terenéw sportowych.
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12.6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OGRODZENIE, PILKOCHWYTY ORAZ WYPOSAZENIE BOISKA I SKOCZNI
KOD CPV 45320000-6
ST-B-6-12.6

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem/ montazem ogrodzenia, pitkochwytéw oraz elementéw wyposazenia boiska
i skoczni. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze
robot.

Zakres robot
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z wykonaniem ww. robot.

Materiaty
Wszystkie materialy i wurzadzenia powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) oraz by¢ zgodne
zZ wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.

Sprzet
Specjalistyczny sprzet do wykonywania poszczegdlnych prac.

Transport
Samochodowy i reczny.

Wykonanie rob6t
Wykonanie robdt powinno by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami zawartymi w czesci
ogolnej, zgodnie z normami, zasadami sztuki budowlanej i instrukcjami producentéw oraz
Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzaniu beda podlegaty m. in.:
* parametry techniczne i wymiarowe ogrodzenia, pitkochwytéw i urzadzen (w odniesieniu

do Dokumentacji Technicznej);
* poprawno$¢ ich wmontowania (fundamentowanie, rozmieszczenie na ptycie boiska,
spasowanie, doktadno$¢, zachowanie pionéw).

Odbior roboét
Odbiory nalezy wykonywac na etapie:
* zamontowania tulei oraz stupkéw (przed wykonaniem plyty betonowej);

* kompletnego zmontowania elementdw i urzadzen.
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Podstawa platnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapiséw w dzienniku budowy.
Przepisy zwigzane
PN-M-80006  Zanurzeniowe powtloki cynkowe na drutach stalowych. Badania
PN-M-80026  Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
PN-M-82054  Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia.
Ogdblne wymagania i badania
BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zzeliwnych. Wymagania i badania
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	SPIS TREŚCI
	KOD CPV 45111200-0
	KOD CPV 45262311-4
	Materiały
	Cement
	Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej rozróżnienie.
	± 15 mm przy klasie tolerancji N1
	± 10 mm przy klasie tolerancji N2
	Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno być większe niż:
	± 20mm przy Hi ≤ 20m
	± 0,5 (Hi+20) przy 20m < Hi <100m
	± 0,2 (Hi+200) przy Hi ≥ 100m
	Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż:
	± 10 mm przy klasie tolerancji N1
	± 5 mm przy klasie tolerancji N2
	Badania i odbiory konstrukcji żelbetowych

